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@ Haushaltsalleskleber auf Polyurethanbasis 

@ Die Erfindung betrifft die Verwendung einer im wesentti- 
chen klaren und zumindest weitgehend Idsemittelfreien 
waftrigen Polyurethen-Dispersion auf Basis 

- einer ganz oder teilweise aus Polypropylengrykol bestehen- 
den Polyolmischung, 

- einer ganz oder teilweise aus alpha, alpha, alpha',alpha'-Te- 
tramethylxyloldiisocyanat (TMXDI) bestehenden Mischung 
mehrfunktioneller Isocyanate, 

• einer in waBriger Losung zur Salzbildung befahigten 
funktionellen Komponente und 

- gewunschtenfalls eines Kettenveriangerungsmittels, 

als Haushaltsalleskleber sowie ein Verfahren zu dessen 
Herstellung in Abwesenheh inerter Losungsmittel. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft den Einsatz spezieller, im wesentlichen kJarer, waBriger und zumindest weitgehend 
losemitteifreier Polyurethan-Dispersionen als Haushaltsallesklebersowie ein Verfahren zu deren Herstellung. 

5 Haushaltsalleskleber — auch Vielzweckkleber genannt — haben den Zweck, eine Vielzahl im Haushalt 
vorkommender Substrate (Papier, Pappe, Fotos, Textilien, Leder, Filz, Bast, Kork, Folien, Metalle, wie Alumini- 
um und Eisen, Porzellan, Keramik, Glas, Holz, verschiedene Kunststoffe, wie auch z. B. Polystyrolschaume) zu 
verkleben. Dabei wird erwartet, daB auf dieser Vielzahl von Substraten, die sich in ihrer Oberflachenstruktur 
chemisch und physikalisch unterscheiden, und die ublicherweise vor dem Verkleben keiner spezieilen Oberfla- 

io chenbehandlung unterzogen werden, ausreichende Haftwirkung einstellt 

lm Vergleich zu der groBen Vielzahl von Klebstoffklassen und -arten, die in Industrie und Handwerk einge- 
setzt werden, gibt es nur wenige Stoffe, die den hohen Anforderungen an die Universalitat eines Haushaltsalles- 
klebers gewachsen sind. Breite Verwendung hat dabei lediglich Polyviny lace tat und seine Copolymeren gefun- 
den, das ublicherweise in Losung oder fiir die Holzverklebung als Dispersion angeboten wird. 

is Die Forderung nach Universalitat stellt fur einen Klebstoff ein besonders hartes Auswahlkriterium dan Sie 
bedeutet letztendlich, daB die Klebstoff molekiile zu polaren wie unpolaren Grenzflachen hohe Affinitat aufwei- 
sen mussen. Die Aussage, daB eine bestimmte Substanz als Klebstoff geeignet ist, gibt daher fur den Fachmann 
noch keinen Hinweis, ob sie auch als Haushaltsalleskleber eingesetzt werden kann. 

Neben der Forderung der Universalitat besteht bei Haushaltsallesklebern neuerdings auch der Wunsch, 

20 geruchsneutrale, losernittelfreie, physiologisch unbedenkliche, klare, waBrige Formulierungen zu erreichen. 
Diese Formulierungen sollen jedoch gleichzeitig zu Klebstoff en fuhren, deren getrocknete Filme wiederum uber 
eine gewisse Wasserfestigkeit verfugen. Dariiber hinaus sollen diese wasserbasierten Klebstoffe auch in der 
Lage sein, schwierig klebbare Substrate, wie Kunststoffe, zu binden. AuBerdem sollen sie eine hohe Lagerstabili- 
tat aufweisen. 

25 Dieses Anforderungsprofil konnte weder auf Basis der bisher fiir Alleskleber bevorzugten Bindemittel Polyvi- 
nylacetat und Vinylacetat-Copolymere noch durch Alternativen, wie Nitrocellulose in alien Punkten erfullt 
werden. Zwar kann Polyvinylacetat lbsemittelfrei in Form waBriger Dispersionen hergestellt werden, diese 
Dispersionen sind jedoch nicht transparent, sondern milchig-weiB. Sie zeigen z. B. gute Gebrauchseigenschaften 
bei Verwendung als Holzleim. Auch die als Dispersionskleber weit verbreiteten Acrylate und Styrol-Acrylate 

30 sind in Form transparenter Haushaltsklebstoffe mit den genannten Eigenschaften im Markt nicht bekannt 

Bekannt ist, daB einige speziell ausgewahlte Ausfuhrungsformen der seit Jahrzehnten bekannten wafirigen 
Polyurethan-Dispersionen sich als Vielzweckalleskleber eignen. Polyurethan-Dispersionen bestehen aus Adduk- 
ten mehrfunktioneller Isocyanate (Isocyanatkomponente) an mehrfunktionelle OH-Verbindungen (Polyolkom- 
ponente), die einkondensiert Bausteine enthalten, die in waBriger Losung zur Salzbildung befahigt sind. Gefun- 

35 den wurde uberraschenderweise, daB auch solche Polyurethan-Dispersionen als Haushaltsalleskleber geeignet 
sind und zu guten Haftungswerten fuhren, bei denen die zugrundeliegende Polyolkomponente auf Polypropylen- 
glykol basiert und Tetramethylxyloldiisocyanat die Grundlage der Isocyanatkomponente bildet. Des weiteren 
wurde uberraschenderweise gefunden, dafl sich derartige Dispersionen ohne Verwendung inerter Losungsmittel 
herstellen lassen. 

40 In der deutschen Offenlegungsschrift DE 36 30 045 wird in breiter Weise ein Klebstoff auf Basis einer 
waBriger Dispersion von Polyurethanen mit eingebauten Carboxylat- und/oder Sulfatgruppen beschrieben, 
dessen zugrundeliegende Diisocyanatkomponente aus einem Gemisch mindestens zweier (cyclo)aliphatischer 
Diisocyanate besteht. Die Offenlegungsschrift nennt zahlreiche Polyole, zahlreiche Isocyanatverbindungen und 
zahlreiche salzbildende Komponenten als Modifizierungsmittel. Weiter genannt sind auch die hier ublichen 

45 KettenverlangerungsmitteL Die Klebstoffe sollen zum Verkleben beliebiger Substrate geeignet sein. 

Die hinsichtlich der Polyolkomponente breite Offenbarung der DE 36 30 045 umfaBt sowohl Polyurethan-Di- 
spersionen, bei denen als OH-funktionelle Komponente Polyester eingesetzt werden, als auch solche, bei denen 
Polyether verwendet werden. Polyurethan-Dispersionen auf Basis von Polyurethanen, die aus OH-funktionellen 
Polyestern aufgebaut sind, sind jedoch als Haushaltsalleskleber wenig geeignet, da sie bei Lagerung der Hydro- 

50 lyse unterliegen und somit nicht die geforderte Lagerstabilitat aufweisen. 

Die DE 15 95 602 benennt zwar als mogliches Polyol beispielsweise auch Polymerisationsprodukte des Propy- 
lenoxids, es findet sich jedoch kein Hinweis darauf, daB derartige Polyole eine geeignete Basis fur Polyurethan- 
Dispersionen fur Haushaltsalleskleber mit dem genannten Anforderungsprofil darstellen. 
Aus der Offenlegungsschrift DE 38 27 378 sind zwar Haushaltsalleskleber mit dem genannten Anforderungs- 

55 profil auf Basis von Polyurethan-Dispersionen bereits bekannt, jedoch nicht solche Dispersionen, bei denen die 
Polyurethane durch Umsetzung von Polypropylenglykol mit lsocyanaten gebildet werden. 

Zwar werden in der genannten DE 38 27 378 sowie in der korrespondierenden EP 3 54 471 unter vielen 
anderen Polyethern auch Polymerisationsprodukte des Propylenoxids genannt, jedoch nur als Beimischung zu 
der dort beschriebenen, aus Polytetrahydrofuran bestehenden Polyoimischung. Gleichzeitig wird in den beiden 

60 Schriften darauf verwiesen, daB Polyurethan-Dispersionen. denen als OH-funktionelle Komponente Polyethy- 
lenoxid und/oder Polypropylenoxid zugrundeliegen, ebenfalls als Vielzweckkleber nicht geeignet sind, da sie 
schlechte Haftung auf Kunststoffoberflachen zeigen und somit das Erfordernis der Universalitat nicht erfullen. 
Dies deckt sich mit der Aussage aus der DE-OS 17 69 387, daB Polyetherdiole, die aus Epoxiden wie Ethylenoxid 
oder Propylenoxid hergestellt worden sind, nicht als Polyolkomponente zur Herstellung von Polyurethandisper- 

65 sionen geeignet sind, die zum Verkleben von weichmacherhaltigen PVC-Kunststoffen eingesetzt werden sollen. 
In der EP 3 54 471 wird neben vielen anderen geeigneten lsocyanaten auch Tetramethylxyloldiisocyanat 
genannt, jedoch findet sich kein Hinweis darauf, daB gerade die Kombination dieses Isocyanats mit einer auf 
Polypropylenglykol basierenden Polyolkomponente zu Polyurethan-Dispersionen fiihrt, die bei der Verwen- 
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dung als Vielzweckkleber doch gute Haftung z. B. auf Kunststoffoberflachen zeigt. Des weitcren findet sich kein 
Hinweis darauf, daB gerade bei dieser Kombination die Dispersion ohne Verwendung inerter Losungsmittel 
hergesiellt werden kann. Vielmehr wird in den beiden genannten Schriften das Acetonverfahren bevorzugt 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, aufzuzeigen, daB spezielle waBrige, transparente Polyurethan-Dispersio- 
nen auf Basis einer Polyolkomponente. die auf Polypropylenglykol beruht, den komplexen und teilweise wider- 5 
spruchlichen vorher geschilderten Anforderungen an Haushaltsalleskleber gemigen. Dazu gehdrt auch erne sehr 
gute Hydrolysestabilitat und eine hohe Haftfestigkeit Zudem soli ein Verfahren aufgezeigt werden, das es 
gegeniiber dem bisherigen Stand der Technik ermoglicht als Haushaltsalleskleber verwendbare Polyurethandis- 
persionen herzusteilen, ohne daB bei deren Hersteliung inerte Losungsmittel verwendet werden mussen, so daB 
die Dispersionen auch vdllig frei von Restgehalten an Losungsmitteln hergestellt werden kdnnen. 10 

Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung einer im wesentlichen klaren und zumindest weitgehend 
losemittelfreien waBrigen einkomponentigen Polyurethan-Dispersion auf Basis der Reaktionsprodukte 

— einer ganz oder teilweise aus Polypropylenglykol bestehenden Polyolmischung, 

— einer ganz oder teilweise aus alpha,alpha,alpha / ,alpha , -Tetrarnethylxyloldiisocyanat (TMXD1) bestehen- 15 
den Mischung mehrfunktioneller Isocyanate, 

— einer in waBriger Ldsung zur Salzbildung befahigten funktionellen Komponente und 

— gewiinschtenfalls eines Kettenverlangerungsmittels 

als Haushaltsalleskleber. 20 

Weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Hersteliung der als Haushaltsalleskleber verwend- 
baren Polyurethandispersionen. 

Die den erfindungsgemaB eingesetzten Polyurethan-Dispersionen zugrundeliegenden Polyurethane basieren 
auf einer ganz oder teilweise aus Polypropylenglykol bestehenden Polyolmischung, wobei der Gehalt an Poly- 
propylenglykol, bezogen auf Polyolmiscnungen, nicht kleiner als 30 und vorzugsweise nicht kleiner als 50 25 
Gew.-% sein soil Bevorzugt werden solche Mischungen, die iiber 70 Gew.-% Polypropylenglykol enthalten. 
Besonders geeignet ist eine ganzlich aus technischem Polypropylenglykol bestehende Polyolmischung. Diese 
Variante wird u. a. deshalb bevorzugt, weil einerseits daraus hergestellte Polyurethandispersionen bei anwen- 
dungstechnischen Tests gute Ergebnisse zeigen und andererseits das Herstellungsverfahren insofern vereinfacht 
wird, als daB ein Arbeitsschritt — das Zumischen einer oder mehrerer Polyole — entfallt Auch isotaktisches 30 
Polypropylenglykol ist geeignet 

Dem Fachmann ist Polypropylenglykol als Verbindungsklasse gut bekannt, z. B. aus Kirk-Othmer, Encyclope- 
dia of Chemical Technology, 3. Auflage, Band 18, John Wiley 8c Sons, New York 1982, S. 633 - 645. Polypropylen- 
glykole sind theoretisch oder auch praktisch Addukte von Propylenoxid, gestartet auf einem Molekul mit 
mindestens einem aktiven Wasserstoff. Derartige Molekule sind Alkohole, Polyalkohole, Amine oder auch 35 
Wasser. Technisch bedeutsam sind Glycerin, Propylenglykol, Ethylenglykol und Trimethylolpropan. Von den 
Aminen sind beispielsweise Ethylendiamin, Diethylentriamin und Toluoldiamin geeignet Weitere geeignete 
Startermolekule als auch geeignete, kommerziell erhaitliche Polypropylenglykole lassen sich ebenfalls der 
genannten Literaturstelle entnehmen. Als besonders gunstig haben sich im Sinne der Erfindung Polypropylen- 
glykole erwiesen, die einen Molekulargewichtsbereich von 200 bis 5000, insbesondere 300 bis 3000 aufweisen. 40 
Geeignete Polypropylenglykole kdnnen auch im Polymergerust untergeordnete Mengen, insbesondere bis zu 10 
Mol-% bezogen auf die Edukt-Monomeren, an anderen Alkyloxideinheiten, vorzugsweise Ethylenoxid, enthal- 
ten. Diese konnen im Polymeren statistisch verteilt und/oder blockweise enthalten sein. 

Besonders vorteilhaft ist eine Ausfuhrungsform der Erfindung, die es gestattet, vflllig losemittelfreie Haus- 
haltsalleskleber zu verwenden. Vollig Idsemittelfrei heiBt hier, daB auch keine Restgehalte an Losungsmitteln 45 
vorliegen. Dies laBt sich dadurch sicherstellen, daB bei der Hersteliung der Polyurethandispersionen auf den 
Einsatz von Losungsmitteln verzichtet wird. ErfindungsgemaB wird deshalb als Haushaltsalleskleber eine lose- 
mittelfreie Polyurethandispersion bevorzugt eingesetzt, bei deren Hersteliung keine Losungsmittel verwendet 
werden. 

Die den erfindungsgemaB eingesetzten Polyurethan-Dispersionen zugrundeliegenden Polypropylenglykole 50 
konnen weiterhin bis zu 70 Gew.-%, vorzugsweise jedoch weniger, durch andere, in derartigen Zubereitungen 
ubliche Polyole ersetzt sein. Ganz allgemein gilt hier, daB diese anderen Polyole uber zumindest zwei reaktions- 
fahige Wasserstoffatome verfugen mussen und im wesentlichen linear sind, wobei das Molekulargewicht zwi- 
schen 300 und 20 000, vorzugsweise zwischen 400 und 6000 liegen kann. Geeignet sind hier beispielsweise 
Polyester, Polyacetale, Polycarbonate, Polyether, Polythioether, Polyamide und/oder Polyesterarnide, die jeweils 55 
im Mittel 2 bis hochstens 4 Hydroxy lgruppen aufweisen. 

Unter Polycarbonate werden hier Polyester verstanden, die theoretisch durch Veresterung der Kohlensaure 
mit zwei- oder mehrwertigen Alkoholen dargestellt werden k6nnen, und an beiden Kettenenden jeweils eine 
Hydroxylgruppe aufweisen. Vorzugsweise besitzen die Alkohole und letztlich damit auch die Polycarbonatdiole 
einen aliphatischen Aufbau. Geeignete mehrwertige Alkohole konnen z. B. dreiwertig sein wie etwa das Glyce- 60 
rin. Bevorzugt werden jedoch zweiwertige Alkohole, insbesondere wenn diese nicht weniger als vier und nicht 
mehr als zehn C-Atome aufweisen. Cyclische und verzweigtkettige Alkohole sind zwar geeignet, jedoch werden 
lineare bevorzugt Die Hydroxylgruppen konnen benachbart, z. B. in 1,2-Stellung, oder auch isoliert angeordnet 
sein. Bevorzugt werden Diole mit terminalen OH-Gruppen. Geeignete Polycarbonatdiole haben ein Molekular- 
gewicht von 500 bis 8000, insbesondere von 800 bis 2500. 65 

Als Polyether seien z. B. die Polymerisationsprodukte des Ethylenoxids, Butylenoxids sowie ihre Misch- oder 
Pfropfpolymerisationsprodukte sowie die durch Kondensation von mehrwertigen Alkoholen oder Mischungen 
derselben und die durch Alkoxylierung von mehrwertigen Alkoholen, Aminen, Polyaminen und Aminoalkoholen 
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gewonnenen Polyether genannt. Als Polyether sind auch die in der genannten EP 3 54 471 beschriebenen 
Polytetrahydrofurane als auch Ethylenglykol-endstandige Polypropylenglykole geeignet 

Als Polyacetale kommen z. B. die aus Glykolen wie Diethylenglykol,Triethylenglykol, Hexandiol und Formal- 
dehyd herstellbaren Verbindungen in Frage. Auch durch Polymerisation cyclischer Acetale lassen sich geeignete 
5 Polyacetale herstellen. 

Unter den Polythioethern seien insbesondere die Kondensationsprodukte von Thiodiglykol mit sich selbst 
und/oder mit anderen Glykolen, Dicarbonsauren, Formaldehyd, Aminocarbonsauren oder Aminoalkoholen 
angefiihrt. Je nach den Co-Komponenten handelt es sich bei den Produkten urn Polythioether, Polythiomischet- 
her. Polythioetherester, Polythioetheresteramide. Derartige Polyhydroxylverbindungen konnen auch in alkylier- 
io terFormbzw. inMischungmitAlkylierungsmittelnangewandtwerden. 

Zu den Polyestern, Polyesteramiden und Polyamiden zahlen die aus mehrwertigen gesSttigten und ungesattig- 
ten Carbonsauren bzw. deren Anhydriden und mehrwertigen gesattigten und ungesattigten Alkoholen, Amino- 
alkoholen Diaminen, Polyaminen und ihren Mischungen gewonnenen, Oberwiegend linearen Kondensate, z. B 
Polyterephthalate. Auch Polyester aus Lactonen, z. B. Caprolacton oder aus Hydroxycarbonsauren sind ver- 
15 Tn u „ Polvester k6nnen Hydroxy!- oder Carboxylendgruppen aufweisen. Zu ihrem Aufbau k6nnen als 
Alkoholkomponente auch hdhermolekulare Polymerisate oder Kondensate, wie z. B. Polyether, Polyacetale 
Polyoxymethylene(mit)verwendetwerden. 

Auch bereits Urethan- oder Harnstoffgruppen enthaltende Polyhydroxylverbindungen sowie gegebenenfalls 
modifiz.erte naturhche Polyole wie Rizinusol sind verwendbar. Grundsatzlich kommen auch Polyhydroxylver- 
20 bindungen welche basische Stickstoffatome aufweisen, in Frage, z.B. polyalkoxylierte primare Amine oder 
Polyester bzw. Polythioether. welche Alkyl-diethanolamin einkondensiert enthalten. Weiterhin eingesetzt wer- 
den konnen Polyole, die durch vollstandige oder teilweise RingQffnung epoxidierter Triglyceride mit primaren 
oder sekundaren Hydroxylverbindungen erzeugt werden kOnnen, beispielsweise das Umsetzungsprodukt von 
epoxidiertem Sojabl mit Methanol. Auch Mischpolymerisate der genannten Polyhydroxylverbindungen konnen 
25 geeignet sein, ebenso wie deren Analoge mit vorzugsweise endstandigen Amino- oder Sulfidgruppen. 

H „ p f ' "j"" 6 ?^™, 50 ^ 6 ^ V °I ZU ^ daB bei * ei,wc «e aus Polypropylenglykol bestehenden Polyolmischungen 
der Rest zu 100 Gew -% der Mischung aus Polytetrahydrofuranen, Polyethylenglykolen. Polyacetalen, Polycar- 
bonaten und/oder Polyestern mit jeweils im Mittel 2 bis hochstens 4 OH-Gruppen besteht 

Die den Polyurethan-Dispersionen zugrundeliegende Mischung mehrfunktioneller Isocyanate besteht eanz 
oder teilweise aus alpha-alpha-alpha'-alpha'-Tetramethylxyloldiisocyanat (TMXDI). Die meta- und/oder para- 
isomere Form ist besonders geeignet. Nur mit einem Mindestanteil an TMXDI in der Isocyanatmischung erhalt 
man mit einer auf Polypropylenglykol basierenden Polyolkomponente eine Polyurethandispersion, die als Haus- 
haltsalleskleber verwendet, zu guten Haftungswerten fiihrt Deshalb besteht die Isocyanatmischung bevorzugt 
zu mindestens 20 Gew,%, besser noch zu mindestens 35 Gew.-o/o, aus TMXDI. Als Faustregel kann gelten, dafl 
die genannten Haftungswerte umso besser ausfallen. je h6her der Anteil an TMXDI in der Isocyanatmischung 
™ £ rde u n daher Mischungen bevorzugt, die zur Halfte oder mehr, etwa zu zwei Dritteln oder drei Vierteln 

1 maui enthalten. 

Als zusatzliche. also als Rest zu 100 Gew.-o/ 0( Polyisocyanate sind alle mehrfunktionellen, aromatischen und 
alipha ischen Isocyanate geeignet, wie z. B. U-Naphthylendiisocyanat, 4,4'-Diphenylmethandiisocyanat. 4,4'-Di- 
phenyldimethylmethandiisocyanat, Di- und Tetraalkyldiphenylmethandiisocyanat. 4,4'-Dibenzyldiisocyanat, 
1.3-Phenylendiisocyanat, 1.4-Phenylendiisocyanat, die Isomeren des Toluylendiisocyanats, gegebenenfalls in Mi- 
schung .l-Methyl^-diisocyanato-cyclohexan. l,6-Diisocyanato-2,2,4-trimethylhexan, l,6-Diisocyanato-2,44-tri- 
methylhexan, l-Isocyanatomethyl-3-isocyanato-l^-trimethyl-cyclohexan. chlorierte und bromierte Diisocya- 
nate, phosphorhaltige Dusocyanate, 4.4' Diisocyanatophenylpernuorethan, Tetramethoxybutan-l,4-diisocyanat 
45 Buta n -l,4-di.socyanat Hexan-l,6-diisocyanat, Dicyclohexylmethandiisocyanat, Cyclohexan-l,4-diisocyanat 
Ethylen-dnsocyanat, Phthalsaure-bis-isocyanatoethylester, ferner Polyisocyanate mit reaktionsfahigen Halogen- 
atomen wie l-Chlormethylphenyl-2,4-diisocyanat, l-Brommethylphenyl-2,6-diisocyanat, 33-Bis-chlormethylet- 
ox r ; i u P y u d, , ,soc y anat - Schwefelhaltige Polyisocyanate erhalt man beispielsweise durch Umsetzung von . 

2 Mol Hexamethylen-dnsocyanat mit 1 Mo) Thiodiglykol oder Dihydroxydihexylsulfid. Weitere wichtige Diiso- 
so cyanate sind Tnmethylhexamethylendiisocyanat, 1.4-Diisocyanatobutan, U-Diisocyanatododecan und Dimer- 

tettsaure-dnsocyanat. Interesse verdienen teilweise verkappte Polyisocyanate. welche die Bildung selbstvernet- 
zender Polyurethane ermoglichen. z. B. dimeres Toluylendiisocyanat. oder mit beispielsweise Phenolen, tertia- 
rem Butanol, Phthalimid, Caprolactam partiell umgesetzte Polyisocyanate. 
Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform enthalt die Isocyanatkomponente zumindest anteilsweise Dimerfett- 
55 " u r ^ e '^ c y anat - Als D' mer e,tsa " r e bezeichnet man ein Gemisch von Oberwiegend C 36 -Dicarbonsauren, das 
durch thermische oder katalytische D.merisierung ungesattigter C 18 -Monocarbonsauren, wie Olsaure. Tallolfett- 
l a Z*Zt T « ,n °K- a . U .- e L h "& $ " ni w l rd Derartige Dimerfettsauren sind dem Fachmann seit langem bekannt und 
kommerziell erhaltlich Die Dimerfettsaure laBt sich zu Dimerfettsaureisocyanaten umsetzen. Im Sinne der 
Erfindung wird D.merfettsaurediisocyanat bevorzugt Technisches Dimerfettsaurediisocyanat besitzt im Mittel 
mindestens zwei und weniger als drei Isocyanatgruppen pro Moleku) Dimerfettsaure 

Die vorgenannten Isocyanate kfinnen allein oder auch in Mischung eingesetzt werden. Bevorzugt sind - 
insbesondere cycl.sche oder verzweigte - aliphatische Diisocyanate, insbesondere Isophorondiisocyanat 

Vorzugsweise enthalten die geeigneten mehrfunktionellen Isocyanate im Mittel 2 bis hochstens 4 NCO-Grup- 
pen. Die Mengen an der Polyolmischung und an der Mischung mehrfunktioneller Isocyanate werden so gewahlt 
daB e.n bestimmtes Verhaitnis von NCO-reaktiven Gruppen zu NCO-Gruppen vorliegt. Bevorzugterweise E 
die isocyanatkomponente stochiometrisch nicht im UnterschuB vor. ubersteigt andererseits aber auch nicht das 
Zwe.einhalbfache an NCO-reaktiven Gruppen. Besonders giinstig ist ein Verhaitnis von 1 : 1,05 bis 1 2 Der 
bevorzugte, hmsichtlich der spateren anwendungstechnischen Ergebnisse optimale Bereich liegt zwischen 111 
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U °Zu denKettenverlangerungsmitteln mit reaktionsfahigen Wasserstoffatomen zahlen: 

- die ublichen gesattigten und ungesattigten Glykole, wie Ethylenglykol oder Kondensate des Ethylengly- 
kols Butandiol-U, Butandiol-1,4, Butendiol, Propandiol-1,2, Propandiol-U, Neopentylglykol, Hexandiol, 
Bis-hydroxyrnethyl-cyclohexan, Dioxyethoxyhydrochinon, Terephthalsaure-bis-glykolester. Bernsteinsau- 
re-di-2-hydroxyethylamid, Bernsteinsaure-di-N-methy]-(2-hydroxy-ethyl)amid, l,4.Di(2-hydroxy-methy]- 
mercapto)-2,3,5,6-tetrachlorbenzol,2-Methylenpropandi^^ 

- aliphatische, cycloaliphatische und aromatische Diamine wie Ethylendiamin, Hexamethylendiamin, 
1,4-Cyclohexylendiamin, Piperazin, N-Methyl-propylendiamin, Diaminodiphenylsulfon, Diaminodiphenylet- 
her, Diaminodiphenyldimethylmethan, 2,4-Diamino-6-phenyltriazin, lsophorondiamin, Dimerfettsauredi- 

amin; . . . 

AuszuschlieBen sind Diamine mit nichi gewunschten Stoffeigenschaften,die die Gesundheit beeintracntigen 
konnten, so beispielsweise Hydrazin, Diaminodiphenyimethan oder die Isomeren des Phenylendiamins. 
Weiterhin auch Carbohydrazide oder Hydrazide von Dicarbonsauren. 

- Aminoalkohole wie Ethanolamin, Propanolamin, Butanolamin, N-Methyl-ethanolamin, N-Methyl-iso- 
propanolamin; . 

- aliphatische, cycloaliphatische, aromatische und heterocyclische Mono- und Diaminocarbonsauren wie 
Glycin, 1- und 2-Alanin, 6-Aminocapronsaure, 4- Arninobuttersaure, die isomeren Mono- und Diaminoben- 
zoesauren, die isomeren Mono- und Diaminonaphthoesauren; 

- Wasser. 

Es ist hervorzuheben, dafi im Rahmen vorliegender Erfindung nicht streng zwischen den Verbindungen mit 
reaktionsfahigen Wasserstoffatomen mit einem Molekulargewicht von 300 bis 20 000 und den sogenannten 
"Kettenverlangerungsmitteln" unterschieden werden kann, da die Obergange zwischen den beiden Verbin- 
dungsklassen flieBend sind Verbindungen, die nicht aus mehreren Monomereinheiten aufgebaut sind. jedoch ein 
Molekulargewicht uber 300 aufweisen, wie z. B. 3^'-Dibrom-4,4'-diaminodiphenylmethan, werden zu den Ket- 
tenverlangerungsmitteln gerechnet, ebenso jedoch Pentaethylenglykol, obwohl letzteres seiner Zusammenset- 
zung nach eigentlich ein Polyetherdiol ist 

Spezielle Kettenverlangerungsmittel mit mindestens einem basischen Stickstoffatom sind z. B. mono-, bis- 
oder polyoxalkylierte aliphatische, cycloaliphatische, aromatische oder heterocyclische primare Amine, wie 
N-Methyldiethanolamin, N-Ethyl-diethanolamin, N-Propyl-diethanolamin, N-Isopropyl-diethanolamin, N-Bu- 
tyl-diethanolamin, N-Isobutyl-diethanolamin, N-Oleyl-diethanolamin, N-Stearyl-diethanolamin, oxethyliertes 
Kokosfettamin, N-Allyl-diethanolamin, N-Methyl-diisopropanolamin, N-Ethyl-diisopropanolamin, N-Propyl- 
diisopropanolamin, N-Butyl-diisopropanolamin, C-Cyclohexyl-diisopropanolamin, N,N-Dioxethylanihn, N,N- 
Dioxethyltoluidin, N.N-Dioxethyl-l-aminopyridin, N,N'-Dioxethyl-piperazin, Dimethyl-bis-oxethylhydrazin, 
N,N'-Bis-(2-hydroxy-ethyl)-N,N'-diethyl-hexahydro-p-phenylendiamin > N-12-Hydroxyethyl-piperazin, polyal- 
koxylierte Amine wie oxypropyliertes Methyl-diethanolamin, ferner Verbindungen wie N-Methyl-N.N-bis- 
3-aminopropylamin, N-(3-Aminopropyl)-N,N'-dimethylethylendiamin, N-(3-Aminopropyl)-N-methyl-ethanola- 
min, N,N'-Bis-(3-aminopropyl)-N f N'-dimethylethylendiamin, N,N'-Bis(3-aminopropyl)-piperazin, N-{2-Aminoet- 
hyl)-piperazin, N,N'-Bisoxyethyl-propylendiamin, 2,6-Diaminopyridin, Diethanolamino-acetamid, Diethanolami- 
dopropionamid, N,N-Bis-oxyethyl-phenyl-thiosemicarbazid f N.N-Bis-oxethyl-methyl-semicarbazid, p. p'-Bis- 
aminomethyl-dibenzylmethylamin, 2,6-Diaminopyridin, 2-Dimethylaminomethyl-2-methyl-propandiol-t 3. 

Kettenverlangerungsmittel mit zur Quaternierung befahigten Halogenatomen bzw. R-S0 2 0-Gruppen sind 
beispielsweise Glycerin- 1-chlorhydrin, Glycerinmonotosylat, Pentaerythrit-bis-benzolsulfonat, Glycerin-mono- 
methansulfonat, Addukte aus Diethanolamin und chlormethylierten aromatischen Isocyanaten oder aliphati- 
schen Halogenisocyanaten wie N.N-Bis-hydroxyethyl-N'-m-chlormethylphenylhamstoff, N-Hydroxyethyl- 
N'-chlorhexylharnstoff, Glycerinmono-chlorethyl-urethan, Bromacetyl-dipropylentriamin, Chloressigsaure- 
diethanolamid. Als Kettenverlangerungsmittel bevorzugt werden kurzkettige gegenuber Isocyanaten reaktive 
Diamine und/oder Dihydroxy- Verbindungen. 

Die den erfindungsgemaB eingesetzten Polyurethan-Dispersionen zugrundeliegenden Polyurethane enthalten 
desweiteren als in wafiriger Losung zur Salzbildung befahigte funktionelle Komponenten Carbonsauren, Sulfon- 
sauren oder Ammoniumverbindungen mit 1 bis 2 gegenuber Isocyanaten reaktiven Gruppen in einkondensierter 
Form. Als solche konnen eingesetzt werden Dihydroxy- oder auch Diamino- Verbindungen, die eine ionisierbare 
Carbonsaure-, Sulfonsaure- oder Ammoniumgruppe enthalten. Diese Verbindungen konnen entweder als solche 
eingesetzt werden oder sie konnen in-situ hergestellt werden. Urn ionisierbare Carbonsauregruppen tragende 
Verbindungen in das Polyurethan einzubringen, kann der Fachmann den Polyolen speziellen Dihydroxycarbon- 
sauren zugeben, die nicht oder nur im untergeordneten MaB zu Nebenreaktionen der Carboxylgruppen mit den 
Isocyanatgruppen befahigt sind. Eine bevorzugte Dihydroxycarbonsaure ist beispielsweise die Dimethylolpro- 
pionsaure. 

Urn zur Salzbildung befahigte Sulfonsauregruppen einzufuhren, kann den Polyolen eine Dtaminosulfonsaure 
zugesetzt werden. Beispiele sind 2,4-Diaminobenzolsulfonsaure aber auch die N-(omega-Aminoalkan)-ome- 
ga'-aminoalkansulfonsauren wie sie in der DE 20 35 732 beschrieben sind. 

Urn zur Salzbildung befahigte Ammoniumgruppen in das Polymere einzufugen, kann auch gemaB der bereits 
zitierten DE 15 95 602 das Polyurethan-Prepolymere mit Hilfe eines aliphatischen und aromatischen Diamins so 
modifiziert werden, daB ail den Kettenenden primare Aminogruppen vorliegen, die dann mit ublichen Alkylie- 
rungsmitteln in quartare Ammoniumverbindungen oder in Aminsalze OberfOhrt werden konnen. 

ErfindungsgemaB ist es bevorzugt, die zu verwendenden Polyurethan-Prepolymeren mit Hilfe von Carbon- 
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saure- oder Sulfonsauregruppen wasserloslich bzw. redispergierbar zu machen, da Polyurethan-Dispersionen. 
die derartige an.on.sche Modifizierungsmittel enthalten, unter alkalischen Bedingungen wieder abgeldst werden 
konnen, d h. derartige KJebstoffe sind unter Waschbedingungen aus bestimmten Substraten, z. B. aus Textilien 
wieder entfernbar. 

In den erfindungsgemaB eingesetzten Polyurethan-Dispersionen liegen die Polymeren in Salzform vor. Bei 
den bevorzugten mit Carbonsauren oder Sulfonsauren modifizierten Polymeren liegen als Gegenionen Alkali- 
metallsalze, Ammoniak oder Amine, d. h. primare, sekundare oder tertiare Amine vor. Bei den kationisch 
modtfizierten Produkten liegen als Gegenionen Saureanionen, z. B. Chlorid, Sulfat oder die Anionen organischer 
Carbonsauren vor. Die zur Salzbildung befahigten Gruppen kSnnen daher durch die Gegenionen teil- oder 
voUstandig neutrahsieit werden. Auch ein OberschuB an Neutralisationsmittel ist moglich 

Urn im wesentlichen klare d h. opake bis wasserklare Polyurethan-Dispersionen zu erhaltea muB der Fach- 
PoZ»l!n V ?^' tn \ zwisch . en . der zur Salzbildung befahigten Komponente und den ubrigen. das 
Polyurethan auftauenden Stoffe achten. So ist es zweckmaBig, die zur Salzbildung befahigte Komponen e in 
btofen ??P°, b 1 90 u V0 7 u S sweise von 20 bis 80 Mol-%. und insbesondere vo5 30 bis 70 Mo %, 
WeS„ h • , X T " g PlUS dem « ewCnsch . le nfall S enthaltenen Kettenverlangerungsmittel, einzusetzea 
Weiterhin hangt die Transparenz vom Neutrahsationsgrad ab. Dabei kann der Fachmann durch weniee Vorver- 
Tn N. nr l r d • 3b WC ChCr Men ? e u an J° nenbi,du "g befahigtem Modifizierungsmittel bzw.™ wekh^Menge 
t»^fl S T nSrn c ,el ,f' " ausreichender Grad an Tranparenz erreicht ist lm allgemeinen wird so wenig wle 
moglich yon d.esen Stoffen eingesetzt werden, da sie bei iiberhohtem Einsatz die WasserfesdgkeirS d e 
Feuchtkhmaf estigkeit des Klebefilms storen k6nnea asseriesugiceit dzw. die 

Unter den erfindungsgemaBen Polyurethan-Dispersionen werden zweiphasige Wasser/Polyurethan-Svsteme 

JTSSS W t be T° r2U6t k °"° idale SyStCmC Und Sole mit ™chendurchme S ser eTa S"JS 
sea Diese Systeme sind vorzugsweise optisch opak bis transparent TO 

Der Feststoffgehalt der erfindungsgemaBen KlebstofflSsungen kann in weiten Grenzen variiert werden In 

17 haben sich Feststoffgehalte zwischen 20 und 70 Gew,%, insbesondere zwischen 30 "nd I 50 GewliS 



.inTv^ S Diskussion der erfindungsgemaBen verwendbaren Kettenverlangerungsmittel ausgefiihrt 

51 um so meKs 2X 8« u n d «e.tsschidlichen oder -beeintrSchtigenden Eigenschaffen nifht erwunsch . Dies 
del verm U H,Vh " a , .K ^l-T^ Erfindun g um ei " e n universell einsetzbaren Alieskleber handelt. 

der vermuthch auch von gesundheitl.ch starker gefahrdeten Personenkreisen, wie Kindern Alten Kranken 
Schwangeren etc. verwendet werden wird. Deshalb ist bei einer besonders bevorzugten AShron^o™ nS 
Zd,™ e "A ett T e ^ erUn | SmiMeln auf P^'o'ogisch bedenkliche Stoffe wle HydS ^ zuverzTch en 
Unh e Tntr hlf ! " u 1 bn « e » . K ? m Ponenten des Klebstoffs auf eine moglichst weitgehende physio ogische 
hdS^ n , npHf U if? ,, - en i D,e Zu l ? amm ? nha "S ™ Polyurethanklebstoffen oftmals diskuSeS GeS 
heitsgefahrdung durch freie Isocyanate bzw. nicht abreagierte NCO-Gruppen der Polymeren oder Prenolvme 
vorhe ? e " de " Erf |" d ""g legenstandslos. da hier die Polyurefhane to wSSJSSS^KdSS 
g W,C d r"i Fachmann bekai »>< ^ "tit Wasser abreagieren, so dafl als sichergestelh ge ten kann 

^tofi e i7S^r n J Ben PoI ^« h t n - DiSpersi ° nen keine reaktiven NCO-G g rup^n g au weisen 
Zur Herstel ung der fur die erfindungsgemaBen Zwecke insbesondere geeigneten Polyurethane werden die 

^ wTbeV^ef^ *r ^''*? cva J na J. unter BHdung eines PolymersVendsi JSS^SS^SSX 
S ? geeigne te Reaktionsbed.ngungen und Reaktionszeiten sowie Temperaturen ie nach dem 
betreffenden Isocyanat variiert werden konnea Der Fachmann weiB, daB die Reaktionsfahigkeh der umzuse^ 
zenden Bes tandteile e.n entsprechendes Gleichgewicht zwischen Reaktionsgeschwindigkeit und I un^QnSSn 
Nebenreakt.onen,d.e zu einer Verfarbung und ungewollten Molekulargewfchtsveranderu^ Jahren,^^^^^^^^ 

— Rflhre " bei ^ 50 *** Ac innerhalbt; 

aSy?lM7lSrS&„ f ^ Po ^ r ^ han ; Dis P e r sion t n sind 2 B " in D.Dieterich, Angew. Makromol. 
cneia 98. b. 133 (1981), Ullmann, Encyklopadie der technischen Chemie, 4. Auflage Band 19 Verlae Chemie 

T-fsTe S-feSundS^T 5 , 3, ,6l, 313, Houb - W rt Methoden der organischen Chemie' ^and E 20/TeU 
i,,- H " jf 7- 1 663 " nd 5" ' 67 1 - 1 68 1 sowe Jo»«-na> of Waterborne Coating, August 1 984. S. 2 ff. beschrieben 
Aus den in d.esen Art.keln genannten Sekundarliteraturstellen kann sich der geneigte Fachmann auch die 
entsprechende Patenthteratur erschlieBea Die bislang als Haushaltsalleskleber gleignien Poly^ethandisDer 
sionen werden vorzugsweise, wie aus der bereits genannten EP 3 54 471 bekannt nadi dem sogenannten 
^K^S^3K2 lt L6sem j ttelzU ^ Ze von Niedrigsiedern wie z. B. Aceton kd ht u a. SJ Z S 
X,, mftoilk • / P r? * » ? ^ Se r k L en und d,eses damil h a"dhabbar zu machen. wodurch die Dispereierune 
erst mogl ch wird Der Nachteil solcher Herstellverfahren ist unter der Berucksichtigung der FoVderufi nach 
losem.ttelfre.en Allesklebern. das ein technisch aufwendiger Destillationsschritt X Slpe/ g \^Zl^t 
angeschlossen werden muB. um den Niedrigsieder zumindestens Oberwiegend zu enlfernel MDfe ^bedeutet 
e.nen zusatzhchen Verfahrensschritt, der das Verfahren nicht nur verkomplif iert sondern S zu etoer Verteue 

weifet S in r aen t^^^^ td t^7^^ U ^^^^^^^ 
we teres in den ProzeB ruckgefuhrt werden kana da vorzugsweise wasserfreies Aceton eingesetzt wird Damit 

.st fur den Fachmann , u a. auch die Frage verknupft. ob und gegebenenfalls bis zu welcher Menge ^ eto RestloTe 

mutelgehalt akzeptabe ist. da davon der Verfahrensaufwand abhangL Dem steht allerding^ TdU ^ Forder^Tnach 

durch t S flf g e mHrhi r n e, l Pr0dukt e o gegen - DiCSC ForderH, » er ^ bt sich g erad * ™ komumnahen Berelcn 
dzht j Sid. 3 «n v? f kuss, °" um Restr "engen a n Usungsmitteln in z.B. Haushaltsproduk.en. Es besteht 
daher ein Bedarf an Verfahren, d.e e.nerse.ts zu den gewiinschten Produkten fiihren. ohne deren gewiinschte 
Eigenschaf.en zu beeintracht.gen und andererseits vollig ohne Losungsmittel durchgefOhrt werden C Tda 
dadurch auch Restgehalte an Losungsmitteln vermieden werden konnen. Konnen, da 
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Die bislang bekannten, als Haushaltsalleskleber geeigneten Polyurethan-Dispersionen sind nicht nach einer 
Variante des losungsmittelfreien Dispergierverfahrens herstellbar. da schon die Vorprodukte eine zu hohe 
Viskositat aufweisen. Andererseits sind bislang bekannte, nach losungsmittelfreien Dispergierverfahren herstell- 
bare Polyurethandispersionen nicht als Haushaltsalleskleber geeignet. Derartige Polyurethandispersionen sind 
z B solche, die als wesentlichen Bestandteil der Polyolkomponente Polypropylenglykol enthalten. Wie lm 5 
Vergleichsbeispiel 1 des Beispielteils dieser Anmeldung, welches dem Vergleichsbeispiel 1 aus der genannten EP 
3 54 471 entspricht, zu erkennen ist, weisen derartige Polyurethandispersionen eine zu niedrige Haftung an 
Substratoberflachen insbesondere Kunststoffoberflachen auf, die sie als Haushaltsalleskleber ungeeignet ma- 
chen. Generell ist dem Fachmann diesbezuglich wohlbekannt, daB Polyurethanklebstoffe auf Basis von Polypro- 
pylenglykol deutlich schlechtere Haftwerte bzw. Zugscherf estigkeiten an nahezu alien Oberflachen besitzen, als to 
beispielsweise Polyurethanklebstoffe auf Basis von Polyesterpolyolen. 

ErfindungsgemSB wurde gefunden, daB die Herstellung einer als Haushaltsalleskleber geeigneten im wesentli- 
chen klaren und zumindest weitgehend losemittelfreien waBrigen einkomponentigen Polyurethan-Dispersion 
auf Basis der Reaktionsprodukte 

15 

— einer ganz oder teilweise aus Polypropylenglykol bestehenden Polyolmischung, 

- einer ganz oder teilweise aus alpha,alpha f alpha',alpha'-Tetramethylxyloldiisocyanat (TMXDI) bestehen- 
den Mischung mehrfunktioneller Isocyanate, 

- einer in waBriger Losung zur Salzbildung befahigten funktionellen Komponente und 

— gewunschtenfalls eines Kettenverlangerungsmittels, 20 

nach einem losungsmittelfreien Verfahren hergestelh werden kann, Mit anderen Worten, die Umsetzung der 
genannten Reaktanten zu den Reaktionsprodukten sowie das Dispergieren der Prapolymerphase kann in 
Abwesenheit inerter Losungsmittel durchgefuhrt werden. Dabei wird ublicherweise so verfahren, daB die 
vorstehend beschriebenen Reaktanten bei Raumtemperatur gemischt werden. Im allgemeinen kann die Reak- 25 
tion in ublichen Kesselanlagen durchgefuhrt werden. Die Temperatur bet Reaktionsdurchfiihrung liegt etwa 
zwischen 70 und 110°C Die Reaktionsmischung kann die fur Polyurethanreaktionen wirksame Katalysatorzu- 
satze enthalten. Es wird ublicherweise so lange geriihrt, bis sich der gewunschte NCO-Wert einstellt Die 
Reaktion kann nach dem sogenannten 1- aber auch nach dem sogenannten 2- Reaktor- Verfahren durchgefuhrt 
werden. Im ersten Fall wird unter Einleitung von Wasser mit der zur Neutralisation gewunschten Basenmenge 30 
unter kraftigem Ruhren die Polyurethanprapolymeren dispergiert. Andererseits kann aber auch die Prapoly- 
merphase in die waflrige Basenlosung eingeleitet und dort unter kraftigem Ruhren dispergiert werden. In beiden 
Fallen kann die Dispergierung bei erhohten Temperaturen stattfinden. an die sich gegebenenfalls noch eine ein- 
bis zweistundige Nachruhrphase anschlieBt. 

Die vorstehende Erfindung wird durch nachstehende Beispiele naher erlautert 35 

Beispiele 

Allgemeine Herstellvorschriften 



Die Reaktionskomponenten wurden bei Raumtemperatur gemischt und in einer ublichen Kesselanlage bei 
Temperaturen zwischen 70 und 110°C geruhrt, bis der NCO-Gehalt nicht mehr sinkt. Unter Einleitung mit der 
zur Neutralisation gewunschten Basenmenge und unter kraftigem Ruhren erfolgte die Dispergierung. Anschlie- 
Bend wurde noch 1 bis 2 Stunden nachgeriihrt. 

Beispiel 1 



40 



45 



0,5 Mol Dimethylolpropionsaure 
0,1 Mol Polypropylenglykol MG 400 

0,1 Mol Polytetrahydrofuran MG 650 so 
0,3 Mol Polypropylenglykol MG 1000 
1,4 Mol TMXDI 

Festkorpergehalt: 35%, Viskositat: 3500 mPa - s, Aussehen: opak- transparent 

Beispiel 2 55 

0,55 Mol Dimethylolpropionsaure 
0,15 Mol Polypropylenglykol MG 400 
0,25 Mol Polypropylenglykol MG 1000 

0,05 Mol Polypropylenglykol MG 2000 60 
0,44 Mol IPDI 
0,86 Mol TMXDI 

Festkorpergehalt: 34,2%, Viskositat: 3000 mPa • s, Aussehen: opak- transparent 

Vergleichsbeispiel 1 und 2 hergestelh nach dem Acetonverfahren 65 

Die Polyole werden mit Aceton verdunnt oder darin gelost bzw, dispergiert Unter Ruhren erfolgt dann die 
Zugabe der zur lonenbildung befahigten Komponente. Bei Temperaturen zwischen 50 und 70°C wird dann 
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Diisocyanat so lange zugegeben, bis der NCO-Gehalt nicht mehr sinkt. Es erfolgt dann die Zugabe von Wasser, 
das die zur Neutralisation benotigten Basen enthalt. Flussige tertiare Amine konnen eventuell auch kurz vor 
dem Dispergieren dem Prapolymeren hinzugefugt werden. Nach mindestens 30minutigem Dispergieren wird 
dann das Aceton abdestilliert, spater unter hdherem Vakuum bei Temperaturen von 55 bis 60° C. 

Vergleichsbeispiel 1 

Polypropylenglykol, 100GT 0,09 Mol 
gestartet auf Glycerin, 
OHZ34, MG3500 

oleochemisches Polyol, 82 GT 0,36 Mol 

entspr. DE- PS 37 04 350, 

OHZ160 

Dimethylolpropionsaure 21,50 GT 0,55 Mol 

Aceton 50 GT 2,0 Mol 

Isophorondiisocyanat 98,05 GT 1,45 Mol 

Natriumhydroxid 6,40 GT 036 Mo) 

Wasser, deionisiert 450 GT 56,0 Mol 



Vergleichsbeispiel 2 

0,50 Mol Dimethylolpropionsaure 
0,20 Mol Polypropylenglykol MG 400 
030 Mol Polypropylenglykol MG 1000 
0,6 Mol Isophorondiisocyanat 
0,7 Mol Hexandiisocyanat 

Festkorpergehalt:34%, Viskosi tat: 4000 mPa - s, Aussehen: opak-transparent 

Klebkraft (Zugscherfestigkeit, Anlehnung an "DIN 53 254") in N/mm 2 



Beispiel 1 Beispiel 2 Vergleichs- Vergleichs- 

Beispiel 1 Beispiel 2 



8,4 
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43 
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1.4 


1.8 


5,6 


53 
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2.0 
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63 



Holz # )/Holz # ) 
Holz # )/ABS 
Holz*)/Plexiglas 
HoIz*)/Alu 

*) Buchensperrholz 

MG in obigen Beispielen bedeutetimittleres Molekulargewicht (ca. Werte). 

Die Prufkorper (5x10 cm 2 ) wurden nach leichtem Anrauhen verklebt und nach 3 Tagen mit einer Vorschub- 
geschwindigkeit von 10 cm/Min. zerrissen. 

Patentanspruche 

1. Verwendung einer im wesentlichen klaren und zumindest weitgehend losemittelfreien waBrigen einkom- 
ponentigen Polyurethan-Dispersion auf Basis der Reaktionsprodukte 

- einer ganz oder teilweise aus Polypropylenglykol bestehenden Polyolmischung, 

- einer ganz oder teilweise aus alpha.alpha.alpha'^Ipha'-Tetramethylxyloldiisocyanat (TMXDI) be- 
stehenden Mischung mehrfunktioneller Isocyanate, 

- einer in waBriger Losung zur Salzbildung befahigten funktionellen Komponente und 

- gewunschtenfalls eines Kettenverlangerungsmittels 
als Haushahsalleskleber. 

2. Ausfuhrungsform nach Anspruch t, dadurch gekennzeichnet, daB das in den PolyoJmischungen enthalte- 
ne Polypropylenglykol einen Molekulargewichtsbereich von 200 bis 5000, vorzugsweise 300 bis 3000 
aufweist. 

3. Ausfuhrungsform nach einem der vorstehenden Anspruche,.dadurch gekennzeichnet, daB als Haushaltsal- 
leskleber eine losemittelfreie Polyurethandispersion eingesetzt wird, bei deren Herstellung keine Losungs- 
mittel verwendet werden. ° 

4. Ausfuhrungsform nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die den Poly- 
urethan-Dispersionen zugrundeliegenden Polyolmischungen mindestens 30 Gew.-o/o, insbesondere minde- 
stens 50 Gew.-% und bevorzugt uber 70 Gew.-%, Polypropylenglykol enthalten. 

5. Ausfuhrungsform nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB bei teilweise 
aus Polypropylenglykol bestehenden Polyolmischungen der Rest zu 100 Gew.-% der Mischung aus Polyte- 
trahydrofuranen, Polyethylenglykolen, Polyacetalen, Polycarbonaten und/oder Polyestern mit jeweils im 
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Mittel2bishdchstens4 0H-Gruppenbesteht ^ . ... w . , 

6 Ausfuhrungsform nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Mischung 
mehrfunktioneller Isocyanate mindestens 20 Gew.-%, insbesondere mindestens 35 Gew.-%, bevorzugt 
mindestens 50 Gew.-%, TMXDI enthiilt 

7 Ausfuhrungsform nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB bei teilweise 5 
aus TMXDI bestehenden Mischungen mehrfunktioneller Isocyanate der Rest zu 100 Gew.-% der Mischung 

aus Isocyanaten, insbesondere aliphatischen Isocyanaten, mit im Mittel 2 bis hochstens 4 NCO-Gruppen 
besteht. 

8. Ausfuhrungsform nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Mengen der 
Polyolmischung und der Mischung mehrfunktioneller Isocyanate so gewahlt sind, daB ein Verhaltnis von 
NCO-reaktiven Gruppen zu NCO-Gruppen in einem Bereich von 1 : 1 bis 1 -.2,5, insbesondere 1 : t,05 bis 
1:2 und bevorzugt von 1 : 1,1 bis 1 : 1,6 vorliegt 

9. Ausfuhrungsform nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die den Poly- 
urethan-Dispersionen zugrundeliegenden Polyurethane als in waBriger Ldsung zur Salzbildung befahigte 
Komponenten Carbonsauren, Sulfonsauren oder Ammoniumverbindungen mit 1 bis 2 gegenuber lsocyana- 15 
ten reaktiven Gruppen einkondensiert enthalten. 

10. Ausfuhrungsform nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die den 
Polyurethan-Dispersionen zugrundeliegenden Polyurethane einkondensierte Carbonsauren oder Sulfon- 
sauren enthalten, die als Alkalisalz, Ammoniumsalz oder als Salz primarer, sekundarer oder tertiarer Amine 
vorliegen. 20 

1 1. Ausfuhrungsform nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB als einkonden- 
sierte Carbonsaure Dimethylolpropionsaure vorliegt 

12. AusfOhrungsform nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB bei den 
verwendeten Polyurethan-Dispersionen die fur das klare Erscheinungsbild verantwortliche TeilchengroBe 
uber die Menge der in waBriger Losung zur Salzbildung befahigten Gruppen gesteuert wird. . 25 

13. Ausfuhrungsform nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die in waBri- 
ger Losung zur Salzbildung befahigten Komponenten bezogen auf Polyolmischung plus dem gewunschten- 
falls enthaltenen Kettenverlangerungsmittel in einem Bereich von 10 bis 90 Mol-°/o, insbesondere 20 bis 80 
Mol-%, bevorzugt 30 bis 70 Mol-%, vorliegen. 

14. Ausfuhrungsform nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die den 30 
Polyurethan-Dispersionen zugrundeliegenden Polyurethane als Kettenverlangerungsmittel gegenuber Iso- 
cyanatgruppen reaktive Diamine und/oder Dihydroxy-Verbindungen enthalten. 

15. Ausfuhrungsform nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB bei den 
verwendeten Polyurethan-Dispersionen die fur das klare Erscheinungsbild verantwortliche TeilchengroBe 
uber die Menge des zugesetzten Neutralisationsmittels fur die zur Salzbildung befahigten funktionellen 35 
Gruppen eingestellt wird. 

16. Verfahren zur Herstellung einer als Haushaltskleber geeigneten, im wesentlichen klaren und zumindest 
weitgehend 16semittelfreien wafirigen einkomponentigen Polyurethan-Dispersion auf Basis der Reaktions- 
produkte 

— einer ganz oder teilweise aus Polypropylenglykol bestehenden Polyolmischung, 40 

— einer ganz oder teilweise aus alpha,alpha,alpha',alpha'-Tetramethybcyloldiisocyanat (TMXDI) be- 
stehenden Mischung mehrfunktioneller Isocyanate. 

— einer in waBriger Losung zur Salzbildung befahigten funktionellen Komponente und 

— gewunschtenfalls eines Kettenverlangerungsmittels, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Umsetzung zu den Reaktionsprodukten sowie das Dispergieren der 45 
Prapolymerphase in Abwesenheit inerter Losungsmittel durchgefuhrt wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Reaktanten bei Raumtemperatur ge- 
mischt und in Ublichen Kesselanlagen bei Tempera turen von etwa 70 bis 110°C, gegebenenfalls unter 
Zusatz von Katalysatoren bis zur Einstellung des gewunschten NCO-Wertes geriihrt werden und anschlie- 
Bend die Dispergierung nach dem 1-Reaktor- oder 2-Reaktor- Verfahren erfolgt 50 
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